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1. Auftragstellung / Sachverhalt

Mit Schreiben vom 27.02.2012 beauftragte uns die Stadt Starnberg, als Anregung zur Alter-
nativen-Diskussion zu Mobilfunk-Standorten im Bereich Socking-Stidwest verschiedene Stand-
ortvarianten im Sinne der Minimierung der Strahlenbelastung der jeweils betroffenen
Anwohner zu untersuchen. Am 27.07.2012 wurde der Auftrag um die Suche der Telefonica
(0,) erweitert. Im Dialog mit der Netzbetreiberseite soll eine technische Vorabstimmung
erfolgen.

Das Untersuchungsergebnis ist zu beurteilen.
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3. Untersuchte Varianten

Abbildung 1: Standortvarianten.
B: Bestehende Standorte, U: Untersuchte Alternativen.
Graue Linien: Hohenlinien.
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4. Beurteilung der Untersuchungsergebnisse  [LELI .

B13vi 53
4.1 Optimierung: Betreiberneutraler Vergleich B28vi 61
der Varianten B36bvi 4,8
Um einen direkten Vergleich der Varianten zu ermoglichen, wurden uo2vi 1,1
Immissionsprognosen mit vom Unterzeichner des Berichts angenomme- [j07vi1 13
nen, vergleichenden Parametern (Wv, Uy, Bv) gerechnet. U07vi2 47
Die Prognosegrafiken finden sich im Anhang unter 6.1.2 ab Seite 9. V]. ’
Tabelle 1 liefert einen Uberblick iiber die Prognosewerte an den Immis- U08vi 6,9
sionspunkten in mW/m?2. U09vi 16
Die Grafiken zu den Varianten sowie die Prognosewerte an den Immissi- [J10vi 14
onspunkten zeigen, dass die jeweils auf das betroffene bebaute U11vi 3.7
Umfeld einwirkende Immission durch Standortwahl und Konfiguration M )

deutlich beeinflusst werden kann. Tabelle 1: Prognose-
werte (betreiberneu-

trale Konfiguration)
4.2 Abstimmungsprozess mit der Betreiberseite

Im Zuge der technischen Vorabstimmung wurden den vier Mobilfunk-Netzbetreibern in
Abstimmung mit der Stadt Starnberg am 27.07.2012 die Varianten B36, U02 sowie UQ7 bis
U11 zur Vorpriifung mit der Bitte um Stellungnahme und Ubermittlung der Konfigurationen
zu aus Betreibersicht geeigneten oder eingeschrankt geeigneten Varianten vorgelegt.

Nach Mitteilung der Telefénica (0;) genieBe aktuell die Realisierung eines temporaren
Ersatzstandorts zur vorlaufigen Versorgung von Socking erste Prioritat. Hierbei werde v.a.
auf die Abdeckung des bestehenden Verkehrsbedarfs ohne Betrachtung kiinftiger Entwicklun-
gen bzw. Erweiterungen flr langfristige mobile Breitbandversorgung abgestellt. Unter diesen
Voraussetzungen und unter Beachtung der bestehenden Zeitnot erscheine U07 sinnvoll.

Die Telekom teilte mit, dass B28 relativ zentral liege und den nordlichen sowie den sudli-
chen Teil Sockings sehr gut versorge. Man verfiige an B28 Uiber einen langerfristigen Mietver-
trag, so dass aus Sicht der Telekom derzeit keine Veranderung notwendig sei. Eine Aufgabe
des Standortes erscheine aus heutiger Sicht nicht sinnvoll. Trotzdem habe man die aufge-
zeigten Alternativen Uberpruft und sei aus funktechnischer Sicht zu dem Schluss gekommen,
dass fur die Telekom einzig die Alternative U11 in Frage komme, das jetzige Versorgungsge-
biet weiterhin qualitativ hochwertig bedienen zu konnen. Bei Erstattung des Aufwands fur
den Umzug sei eine Verlagerung nach U11 denkbar.

Vodafone teilte mit, dass man im Nordwesten von Starnberg zwei Standorte nutze (Riedesel-
str. und Alpspitzstr.), von denen moglicherweise die Alpspitzstr. verlegt werde. Vor diesem
Hintergrund konne man sich zum Tage nicht speziell auf einzelne Alternativen einlassen.
Grundsatzlich gelte, dass die Standorte mit UMTS betrieben werden und damit eine zentrale
Lage innerhalb der Versorgungsflache notwendig sei. Ferner lasse UMTS2100 nur begrenzten
Spielraum bei der Entfernung zum Versorgungsort zu. Standorte, die weiter als 1000m
entfernt sind, fielen damit hochstwahrscheinlich aus der Auswahl heraus.

E-Plus teilte mit, dass man sich in die derzeit aktuelle Suche nach einem temporaren
Standort nicht einbringen mochte, da man derzeit keinen Abstimmungsbedarf habe. Fur die
mittelfristige bis langfristige Gestaltung der Versorgung konne man einige Punkte aus E-Plus-
Sicht beisteuern, wobei man um Versténdnis bittet, dass man derzeit von der Ubermittlung
von konkreten Konfigurationsangaben absehen mochte, da dies aus Sicht von E-Plus einen zu
spekulativen Charakter hatte. Folgende Aspekte fuBen danach im wesentlichen auf kunfti-
gen Uberlegungen fiir die UMTS-Versorgung:

- Die Option U02 scheide wegen zu groBer Entfernung zum Versorgungsgebiet Socking aus
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- Die Option U11 liege zu nah am wahrscheinlichen Standort Alersberg

- Die Optionen B36, U07 und UO8 waren ab einer Hohe der Antennenunterkante (AUK) von 28
m funktechnisch geeignet

- Die Optionen U09 und U10 waren ab einer AUK von 18 m funktechnisch geeignet

Die Prognosen unter Beriicksichtigung der ubermittelten funk-
technischen Parameter (Variantenbezeichnungen mit Index
»n*) finden sich unter 6.1.3 ab Seite 18. Uo7ni 14

Tabelle 2 liefert einen Uberblick iiber die Prognosewerte an U11n mitLTEOS il 2.8
den Immissionspunkten in den betreiberseitig mitgeteilten - = ’
Konfigurationen in mW/mz2. U11ni 1,7

Hellblau hinterlegte Tabellenzeilen: Die Telekom tibermittelte |U11ni_Grundlast | 0,5
Konfigurationsdaten zu GSM, UMTS und LTE (Option). Die Tabelle 2: Prognosewerte
ubermittelten Daten zur LTE-Option wurden fiir die Berech- (Betreiberkonfiguration)
nung des Grundlastanteils nicht berticksichtigt, da fur die

LTE-Option nicht abschlieBend geklart werden konnte, ob es sich bei der Angabe des Pilotan-
teils nur z.B. um das fur Messungen erforderliche RS-Signal oder die Summe der Pilotanteile
handelt, welche dann den gesamten Immissionsanteil der Grundlast beschreibt. Bezugneh-
mend auf die Betreiberangaben zur Grundlast bei GSM und UMTS weisen die Berechnungser-
gebnisse aus, dass bei U11 die Immission unter Grundlastbedingungen fiir GSM und UMTS mit
ca. 30 Prozent der Immission bei voller Netzauslastung angenommen werden kann.

4.2.1 UO02

Der Abstand zum bebauten Bereich fiihrt im Sockinger Sudwesten aufgrund der Ausnutzung
der maximalen Reichweite der Kapazitatsversorgung zu relevanten Einschrankungen der
ubertragbaren Kapazitat. Die betreiberseitige Zuriickhaltung bei U02 erscheint daher plausi-
bel.

4.2.2 U07

Wie Abb. 7 auf Seite 13 zu entnehmen ist, weist bei U07 in der Vergleichskonfiguration eine
Antenne in nordwestliche Richtung. Dies hat damit zu tun, dass in der Betrachtung beriick-
sichtigt wurde, dass im Bereich der Hadorfer Str. nach Nordwesten hin zukunftig ggf. gebaut
werden konnte und sich dadurch ein erweitertes Versorgungsziel in nordwestlicher Richtung
ergabe. Der Prognosewert am Immissionspunkt UO7vi1 beim geplanten Kindergarten betragt
13 mW/m?.

Derzeit sieht die Telefonica (O,) offensichtlich keine Erfordernis, entlang der Hadorfer Str.
nach Nordwesten hin gegeniiber der bestehenden Versorgung einen relevanten Kapazitatszu-
wachs bereitzustellen. Dadurch sind die Antennen bei derzeit geplanter Konfiguration nach
Socking ausgerichtet. Die Immission beim nordwestlich des Standorts gelegenen, geplanten
Kindergarten fallt daher deutlich geringer aus als am Bebauungsrand von Socking, vgl. Abb.
12 auf Seite 18.

Unabhangig vom Grad der Gunstigkeit der Antennenausrichtung des Standorts auf den
geplanten Kindergarten zeigt ein Vergleich von Abb. 3 auf Seite 9 mit Abb. 7 auf Seite 13,
dass U07 mit einem Prognosewert am Immissionspunkt von 13 mW/m? gegeniiber B13 mit 53
mW/m? eine Immissionsreduktion von ca. 75 Prozent aufweist. Somit weist der Aufbau eines
Provisoriums an UO7 gegenuiber der bestehenden Situation deutliche Vorteile auf, was eine
Umsetzung als empfehlenswert erscheinen lasst.

Sollte eine langerfristige Situierung des Standorts UQO7 ins Auge gefasst werden, empfiehlt es
sich, eine Montagehohe der unteren Antennen von mindestens 30 m zu erwagen. Neben
Vorteilen einer im Vergleich weiter abgesenkten Immission beim geplanten Kindergarten
wirde dies die Qualitat der Daten-Kapazitatsversorgung im Sudwesten Sockings der derzeit
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bestehenden Innenversorgung (B13) besser annahern. Dies wirde bzgl. einer AuBenversor-
gung des Sockinger Stidwestens uber den Standort UQ7 die Aussichten auf eine langerfristige
Erfullung der betreiberseits angestrebten Versorgungsqualitat und -Kapazitat erhohen.

4.3 Betriebsnahe von Antragsdaten

Bei Sendeleistungen von mehr als 20 W pro Kanal am Antenneneingang besteht die Gefahr
von QualitatseinbuBen im Netz (Interferenzen durch zu groBe Reichweiten der Basisstatio-
nen mit Storungen sowie Verbindungsabbriiche, wenn das Funksignal des am Rand der
groBeren Funkzelle befindlichen Mobilgerats die Basisstation nicht kontinuierlich mit ausrei-
chendem Pegel erreicht).

Teilweise werden von Netzbetreiberseite bei der Bundesnetzagentur deutlich hohere Sende-
leistungen beantragt als tatsachlich spater aufgebaut bzw. zunachst eingestellt. Zum
besseren Vergleich mit typischen realen maximalen Sendeleistungen wird bei den verglei-
chenden Immissionsprognosen (betreiberneutrale Vergleichsparameter) von einer Kanalleis-
tung am Antenneneingang von 20 W ausgegangen.

Neben anderen Parametern kann dies bei Immissionsprognosen anhand der bei der Bundes-
netzagentur beantragten bzw. zur Beantragung vorgesehenen Konfigurationen zu Abwei-
chungen fiihren, wenn diese mit Prognosen zu betreiberneutralen Vergleichsparametern
bzw. Messwerten verglichen werden.

Bzgl. der betreiberseitig Ubermittelten Konfigurationen der Varianten mit Index ,,n“ liegt die
beantragte Sendeleistung bei der Telefénica (0,) mit GSM und UMTS sowie bei der Telekom
mit UMTS uber der getroffenen Annahme betreiberneutraler Vergleichsparameter.

5. Schlussbemerkung

Die Untersuchung liefert keine Hinweise, dass der in Deutschland giiltige Grenzwert uber-
schritten werden konnte. Konkrete Aussagen zur Einhaltung des Grenzwerts sind mit dieser
Untersuchung jedoch nicht verbunden sondern konnen den jeweiligen Standortbescheinigun-
gen der Bundesnetzagentur entnommen werden. Im Zweifelsfalle konnen erganzende Infor-
mationen bei in Betrieb befindlichen Anlagen durch Messungen erlangt werden.

Weitere Standortalternativen, die bezogen auf das Versorgungsziel eine in immissionsmaRi-
ger Gesamtsicht wesentlich glinstigere Situation als die dargestellten erwarten lassen,
wurden im Rahmen der Untersuchung nicht festgestellt.

Die hier dargestellten Berechnungen entsprechen in ihrer Auslegung und Platzierung den do-
kumentierten Annahmen. Im Fortgang der Planungen bzw. Verhandlungen mit der Netzbe-
treiberseite kann es erforderlich werden, weitere Standortalternativen und geanderte funk-
technische Parameter zu priifen.

Munchen, den 14. August 2012

Hans Ulrich-Raithel, Dipl.-Ing. (FH)
Referent elektromagnetische Felder
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6. Anhang

6.1 Immissionsprognosen

6.1.1 Bestehende Standorte

(Vgl. folgende Seite)
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Leistungsdichte {mW/mz)
Maximal-Last, RMS Level
4,00 m iber Grund

<0,003
0,003

=50,000

[

B ID Typ Hihe {iiG) Gesamt-Leistung Kanile Dt Elekt. Kabelverlust
* B13102:GSMO09:0 A CTEDG-06513-XDM 15,61 m 90,0 w 2 0,00 ® 6,00 °-&,00* 1,00 dB
* B13:02:G3M09:120 A CTSDG-06513-KDM 15,61 m 90,0 W 2 0,00 ® 4,00 °-4,00 = 1,00 d&
* B13:02:G3M09:240 A CTESDG-06513-XDM 15,61 m 90,0 w z 0,00 ¢ 4,00 °-4,00 % 1,10 dB
* B1302:UMTS21:0 K 74z 215 15,61 m 48,0 W z 0,00 % 2,00°-2,00* 1,60dB
* Bl3:02:UMTS21:120 K 742 215 15,61 m 48,0 W 2 0,00 ® 4,00 °-4,00 * 1,60 dB
* B13:02:UMTS21:240 K 742 215 15,61 m 48,0 W 2 0,00 * 2,00 °-2,00° 1,60 dB
* B28:Telekom:GSM09:120 K 742 265 16,25 m 6&,0 W 4 0,00 ¢ 5,00 °-5,00 ¢ 2,30 dB
* BediTelekom:GEMO9:230 Kk 742 265 16,25 m 65,0 W 4 0,00 ¢ 5,00 °-5,00 % 2,30 dB
* Bes:iTelekom:GSMO9:350 K 742 265 16,25 m 68,0 W 4 0,00 ® 5,00 °-5,00° 2,30 dB
* BefiTelekom:UMTS21:120 K 742 265 16,25 m 40,0 W 2 0,00 * 2,00 °-2,00° 1,50dB
* B2&:Telekom:UMTS21:230 K 742 265 16,25 m 40,0 W z 0,00 ¢ 2,00 °-2,00* 1,50 dB
* BediTelekom:UMTS21:350 K 742 265 16,25 m 40,0 W z 0,00 ¢ 2,00 °-2,00* 1,50 dB
* Befivodafone:GSMO9:0 K 800 10 121 14,00 m 56,4 W 4 0,00 ® 5,00 °-5,00° 2,50 dB
* B2f:VModafone:GSMO09:110 K 800 10 121 14,00 m 56,4 W 4 0,00 ® 5,00 °-5,00 * 2,50 dB
* B2d:Wodafone:GSMO9:230 K 800 10 121 14,00 m 56,4 W 4 0,00 ¢ 5,00 °-5,00 % 2,50 dB
* BzdiWodafone:UMTS21:0 k800 10 121 14,00 m 79,6 W z 0,00 ¢ 5,00 °-5,00 ¢ 1,50 dB
* BegiWodafone:UMTS21:110 K 500 10 121 14,00 m 79,6 W 2 0,00 ® 5,00 °-5,00° 1,50dB
* Bz2a:Vodafone:UMTSZ21:230 K 800 10 121 14,00 rm 79,6 W 2 0,00 ¢ 5,00 °-5,00 = 1,50 dB
* B36b:E-Plus:GEM0O9:60 K 500 10 204 8,73 m 90,0 W z 0,00 ¢ 0,00 °-0,00* 1,10 dB
* B3I6D:E-PlusiGEMO9:125 k800 10 204 8,73 m 90,0 w z 0,00 ¢ 0,00 °-0,00 % 1,20 dB
* B36b:E-Plus:GSMO9:200 K 800 10 204 8,73 m 90,0 W 2 0,00 ° 0,00°-0,00° 1,20dB
* B36b:E-Plus:UMTS21:60 K 742 215 9,19 m 66,0 W 2 0,00 ¢ 2,00 °-2,00 * 0,90 dB
* B36b:E-Plus:UMTS21:125 K 742 215 9,19 m 65,0 W z 0,00 ¢ 2,00 °-2,00* 0,90 dB
*  B3I6b:E-Plus:UMTS21:200 Kk 742 215 9,19m 65,0 W z 0,00 ¢ 2,00 °-2,00* 0,90 dB

Abbildung 2: Immissionsprognose zu den bestehenden Mobilfunkanlagen B13, B28 und B36.

Zusatzlich sind die Messpunkte gem. Immissionsgutachten vom 30.06.2011 verzeichnet.

Hinweise: 1. Der Standort B36 wurde nach der Messung um UMTS erweitert. 2. Im Umfeld der darge-
stellten Standorte befinden sich noch weitere, bei der Berechnung dieser Grafik nicht beriicksichtigte
Mobilfunkanlagen. 3. Die Immissionsprognose unterliegt deutlichen Modellvereinfachungen und dient
nur zum Vergleich verschiedener Varianten, siehe Seite 22. Fiir konkretere Aussagen zur Immissionssi-
tuation im Umfeld bestehender Anlagen ist die Erstellung einer Immissionskarte erforderlich.
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6.1.2 Varianten in vergleichbarer Bestiickung (Vergleichsparameter)

Alle Varianten dieses Punkts sind ausschlieBlich mit der vergleichenden Konfiguration
bestiickt: Netzbetreiberneutral.
Leistungsdichte

[4448018,97, 5317719,28, 4449871,12, 5319302,90]

Leistungsdichte {m¥W/m?2)
Maximal-Last, RMS Level
4,00 m iiber Grund

<0,003
0,003

B ID Typ Hihe {iiG} Gesamt-Leistung Kanile Dt Elekt. Kabelverlust
# B13viunbekannt:GSMO9:0 K 742 265 w02 15,97 m 80,0 w 4 0,00 ¢ 5,00 °-5,00° 0,00dB
# Bl3viunbekanntiGESMO9:120 K 742 265 v02 15,97 m 80,0 w 4 0,00 ¢ 5,00 °-5,00 ¢ 0,00 dB
* Bl3viunbekannt:GSMO2:240 K 742 265 v02 15,97 m 80,0 w 4 0,00 ® 5,00 °-5,00° 0,00dB
* Bl3wviunbekannt:UMTS21:0 K 742 265 v02 15,97 m 40,0 W 2 0,00 ® 2,00°-2,00° 0,00dB
* BldviunbekanntiUMTS21:120 K 742 265 v02 15,97 m 40,0 W 2 0,00 ® 2,00°-2,00° 0,00dB
* Bl3viunbekannt:UMTS21:240 K 742 265 w02 15,97 m 40,0 W 2 0,00 © 2,00 °-2,00° 0,00dB

Abbildung 3: Immissionsprognose zu dem bestehenden Standort B13 in betreiberneutraler
Vergleichskonfiguration (GSM + UMTS).
Prognosewert am Immissionspunkt B13vi: 53 mW/m?2.
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Leistungsdichte
[4448018,97, 5317719,28, 4449871,12, 5319302,90]
2 h

Leistungsdichte {mWfm2) ey
Maximal-Last, RMS Level g
4,00 m iiber Grund

«0,003

0,003
12,000

4

Hadorfer Str,

B ID Typ Hihe (iiG) Gesamt-Leistung Kandle Dt. Elekt. Kabelverlust
* Bzgviunbekannt:GSMO2:0 K 742 265 w02 15,97 m 800w 4 0,00 ® 5,00 °-5,00 ® 0,00 dB
* Bz8wiunbekannt:GSMO9:120 K 742 265 v02 15,97 m 80,0 W 4 0,00 * 5,00 °-5,00* 0,00 dB
*  BZ28v:unbekannt:GSM09:240 K 742 265 w02 15,97 m 60,0 W 4 a,00 ¢ 5,00 °-5,00 = 0,00 dB
*  B28v:unbekannt:UMTSZ21:0 K 742 265 w02 15,97 m 40,0 W 2 0,00 ¢ 2,00 °-2,00 % 0,00 dB
*  B2fw:unbekannt:UMTSZ21:120 K 742 265 «02 15,97 m 40,00 z 0,00 ¢ 2,00 °-2,00*% 0,00 dB
#  Bzgviunbekannt:UMTSZ1:240 K 742 265 w02 15,97 m 40,0 W Z 0,00 ¢ 2,00 °-2,00* 0,00 dB

Abbildung 4: Immissionsprognose zu dem bestehenden Standort B28 in betreiberneutraler
Vergleichskonfiguration (GSM + UMTS).
Prognosewert am Immissionspunkt B28vi: 61 mW/m2.
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Leistungsdichte
[4448018,97, 5317719,28, 4449871,12, 5319302,90]

Leistungsdichte {mW/mz2}
Maximal-Last, RMS Level
4,00 m iber Grund

«0,003
0,003

12,000

/]

D Typ Hihe (iiG) Gesamt-Leistung Kandle Dt Elekt. Kabelverlust

B

* B36bviunbekannt:GSMO2:60 K 742 265 %02 8,97 m 80,0 W 4 0,00 ° 5,00°-5,00° 0,00 dB
* B36bviunbekannt:GSMO2:130 K 742 26502 8,97 m 80,0 w 4 0,00 5,00°-5,00* 0,00dB
* B3sbviunbekannt:GSMO09:200 K 742 265 w02 8,97 m 80,0 W 4 0,00 ¢ 5,00 °-5,00 = 0,00 dB
* B36bv:unbekannt:UMTSZ1:60 K 742 265 %02 8,97 m 40,0 W 2 0,00 ¢ 2,00°-2,00* 0,00 dB
* B36bviunbekannt:UMTSZ21:130 K 742 265 %02 8,97 m 40,0 W 2 0,00 ¢ 2,00°-2,00% 0,00 dB
* B36bviunbekannt:UMTSZ1:200 K 742 265 w02 8,97 m 40,0 W 2 0,00 ¢ 2,00°-2,00*% 0,00 dB

Abbildung 5: Immissionsprognose zu dem bestehenden Standort B36 in betreiberneutraler
Vergleichskonfiguration (GSM + UMTS).
Prognosewert am Immissionspunkt B3ébvi: 4,8 mW/m2.
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~.Umweltinstitut
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Leistungsdichte
[4447611,01, 5317729,60, 4449463,17, 5319313,23]

Leistungsdichte (mWfmz)
Maximal-Last, RMS Level
4,00 m iber Grund

<0,003
0,003

|
1z,000

B ID Typ Hihe (iiG) Gesamt-Leistung Kandle Dt. Elekt. Kabelverlust
* u0zviunbekannt:GSMO2:30 K 742 265 v0Z2 40,97 m 800w 4 0,00 ® 5,00 °-5,00 ® 0,00 dB
* U0Zviunbekannt:GSMO2:160 K 742 265 v02 40,97 m 80,0 W 4 0,00 * 5,00 °-5,00* 0,00 dB
*  U0Zv:unbekannt:GSMO09:270 K 742 265 w02 40,97 m 60,0 W 4 a,00 ¢ 5,00 °-5,00 = 0,00 dB
* U0Zv:unbekannt:UMTSZ1:80 K 742 265 «02 40,97 m 40,0 W 2 0,00 ¢ 2,00 °-2,00 % 0,00 dB
* U0Zv:unbekannt:UMTSZ21:160 K 742 265 02 40,97 m 40,00 z 0,00 ¢ 2,00 °-2,00*% 0,00 dB
# uozviunbekannt:UMTSZ1:270 K 742 265 w02 40,97 m 40,0 W Z 0,00 ¢ 2,00 °-2,00* 0,00 dB

Abbildung 6: Immissionsprognose zu U02 in betreiberneutraler Vergleichskonfiguration (GSM
und UMTS).
Prognosewert am Immissionspunkt UO2vi: 1,1 mW/m?
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Leistungsdichte
[4448158,40, 5318019,24, 444928

3 oy

Leistungsdichte {mW /mz2}

Maximal-Last, RMS Level
4,00 m iber Grund

B ID Typ Hohe {(iG) Ge ng Kanidle Dt. Elekt. Kabelverlust
* Uo7viunbekannt:GSMO2:120 K 742 265 v02 20,97 m 80,0 w 4 0,00 ® 5,00°-5,00° 0,00dB
* U07viunbekannt:GSMO9:210 K 742 265 v02 20,97 m 80,0 W 4 0,00 ® 5,00°-5,00° 0,00dB
* U07v:unbekannt:GSMO9:330 K 60010122 w01 20,96 m 80,0 W e 0,00 ° 2,00°-2,00° 0,00dB
* U07v:unbekannt:UMTSZ1:120 K 742 265 w02 20,97 m 40,0 W z 0,00 ® 2,00 °-2,00° 0,00dB
* Uo7viunbekannt:UMTS21:210 K 742 265 w02 20,97 m 40,0 W z 0,00 2,00°-2,00° 0,00dB
# Uo7viunbekannt:UMTS21:330 K 80010122 w0l 20,96 m 40,0 w z 0,00 ¢ 2,00°-2,00° 0,00dB

Abbildung 7: Immissionsprognose zu UO7 in betreiberneutraler Vergleichskonfiguration (GSM
+ UMTS).
Prognosewert am Immissionspunkt U07vi1: 13 mW/m2, U07vi2: 4,7 mW/m?.
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Leistungsdichte
[4448018,97, 5317719,28, 4449871,13, 5319302,90]

Leistungsdichte {mWfmz}
Maximal-Last, RMS Level | A . S
4,00 m iiber Grund - S -

seckingl|E

B ID Typ Hiohe (iiG) Gesamt-Leistung Kanidle Dt. Elekt. Kabelverlust
* uogviunbekannt:GSMO9:110 K 742 265 v02 20,97 m 800w 4 0,00 5,00 °-5,00° 0,00dB
* U08viunbekannt:GSMO2:200 K 742 265 v02 20,97 m 80,0 w 4 0,00 5,00 °-5,00° 0,00 dB
*  U08v:unbekannt:GSM09:330 K 600 10 122 w01 20,96 m 80,0 W 4 a,00 ¢ 3,00 °-3,00 = 0,00 dB
* Uo8v:unbekannt:UMTS21:110 K 742 265 w02 20,97 m 40,0 W 2 0,00 ¢ 2,00 °-2,00*% 0,00 dB
* U0gv:unbekannt:UMTSZ21:200 K 742 265 w02 20,97 m 40,0 z 0,00 ¢ 2,00 °-2,00* 0,00 dB
* uogviunbekannt:UMTS21:330 K 8500 10 122 w01 20,96 m 40,0 W Z 0,00 ¢ 2,00°-2,00% 0,00 dB

Abbildung 8: Immissionsprognose zu U08 in betreiberneutraler Vergleichskonfiguration (GSM
+ UMTS).
Prognosewert am Immissionspunkt UO8vi: 6,9 mW/mZ2.
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Leistungsdichte
[4448018,97, 5317719,28, 4449871,13, 5319302,90]

Leistungsdichte {mW/mz2}
Maximal-Last, RMS Level
4,00 m iber Grund

B ID Typ e (iiG) Gesamt-Leistung Kandle Dt. Elekt. Kabelverlust
* Uo9viunbekannt: GSMO2:30 K 742 265 v02 20,97 m 80,0 w 4 0,00 ® 5,00°-5,00° 0,00dB
* U09viunbekannt:GSMO9:100 K 742 265 v02 20,97 m 80,0 W 4 0,00 ® 5,00°-5,00° 0,00dB
* U09v:unbekannt:GSMO9:260 K 742 265 v02 20,97 m 80,0 W 4 0,00 ® 5,00°-5,00° 0,00 dB
* Uo9v:iunbekannt:UMTSZ1:30 K 742 265 v02 20,97 m 40,0 W z 0,00 ® 3,00 °-3,00° 0,00dB
* Uo9viunbekannt:UMTS21:100 K 742 265 v02 20,97 m 40,0 W z 0,00 ¢ 3,00°-3,00° 0,00dB
# Uogviunbekannt!UMTSZ1:260 K 742 265 w02 20,97 m 40,0 w z 0,00 ® 3,00 °-3,00° 0,00dB

Abbildung 9: Immissionsprognose zu UQ9 in betreiberneutraler Vergleichskonfiguration (GSM
+ UMTS).
Prognosewert am Immissionspunkt UO9vi: 16 mW/mZ2.
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Leistungsdichte
[4448018,97, 5317719,28, 4449871,13, 5319302,90]

Leistungsdichte {mWfmz}
Maximal-Last, RMS Level
4,00 m iiber Grund

B ID Typ Hihe (iiG) Gesamt-Leistung Kandle Dt. Elekt. Kabelverlust
* Ul0v:iunbekannt:GSMO2:30 K 742 265 w02 20,97 m 800w 4 0,00 ® 5,00 °-5,00 ® 0,00 dB
* ULlOwiunbekannt:GSMO2:110 K 742 265 v02 20,97 m 80,0 W 4 0,00 * 5,00 °-5,00* 0,00 dB
*  UlOv:unbekannt:GSMO09:250 K 742 265 w02 20,97 m 60,0 W 4 a,00 ¢ 5,00 °-5,00 = 0,00 dB
* UlOw:unbekannt:UMTSZ21:30 K 742 265 «02 20,97 m 40,0 W 2 0,00 ¢ 3,00 °-3,00 % 0,00 dB
* UilOw:unbekannt:UMTSZ21:110 K 742 265 «02 20,97 m 40,00 z 0,00 ¢ 3,00 °-3,00 % 0,00 dB
# Uiloviunbekannt:UMTSZ1:250 K 742 265 w02 20,97 m 40,0 W Z 0,00 ¢ 3,00 °-3,00 % 0,00 dB

Abbildung 10: Immissionsprognose zu U10 in betreiberneutraler Vergleichskonfiguration
(GSM + UMTS).
Prognosewert am Immissionspunkt U10vi: 14 mW/m?2.
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Leistungsdichte (mW/mz)
Maximal-Last, RMS Level
4,00 m iiber Grund

=0,003

waorfer Str,

I Typ

Ullv:unbekannt: GSMO09:120 K 742 265 w02
Ullviunbekannt:GSM09:240 K 742 265 v02
Ullviunbekannt:GSM09:340 K 742 265 v02
Ullviunbekannt:UMTS21:120 K 742 265 v02
Ullviunbekannt:UMTS21:240 K 742 265 v02
Ullv:unbekannt: UMTS21:340 K 742 265 w02

# % % % % ¥ @

Leistungsdichte

Hihe (iiG) Gesamt-Leistung Kanale Dt.

30,97 m
30,97 m
30,97 m
30,97 m
30,97 m
30,97 m

80,0 W
80,0 W
80,0 W
40,0 w
40,0 w
40,0 W

4

MoR R R R

0,00 ®
0,00 ®
0,00 ®
0,00 @
0,00 ®
0,00 ®

7,00
5,00
5,00
3,00
3,00
3,00

°.7,00 ¢
°.5,00 ¢
°.5,00 *
°-3,00 °
°-3,00 °
°.3,00 ¢

S Umweltinstitut
.\ Miinchen e.V.

Kabelverlust
0,00 dB
0,00 dB
0,00 de
0,00 de
0,00 dB
0,00 dB

Abbildung 11: Immissionsprognose zu U11 in betreiberneutraler Vergleichskonfiguration

(GSM + UMTS).

Prognosewert am Immissionspunkt U11vi: 3,7 mW/mZ2.
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Umweltinstitut
Miinchen e.V.

6.1.3 Diskussionswiirdige Varianten It. Betreiberangaben

Im Folgenden Immissionsprognosen zu den Varianten, die von Betreiberseite als fur die
weitere Konsenssuche diskussionswiirdig eingeschatzt werden in der betreiberseitig mitge-
teilten Konfiguration.

Leistungsdichte

L

Leistungsdichte {(mWfmz)

Maximal-Last, RMS Level
4,00 m iber Grund

<0,003

Kin

B ID Typ Hiohe (iiG) Gesamt-Leistung Kanile Dt. Elekt. Kabelverlust
* U07n:Telefdnica: GSM09:40 K 800 10 634 20,00 m 90,0 W 2 0,00 © 6,00 °-6,00 * 0,00 dB
* U07n:Telefdnica:GEM09:130 K 800 10 634 20,00 m 90,0 0w Z 0,00 ¢ 9,00 °-9,00 % 0,00 dB
* U07n:Telefonica:GSM09:210 K 800 10 634 20,00 m 90,0 0w z 0,00 ¢ 8,00 °-8,00 % 0,00 dB
* Uo7 Telefdnica:UMTS21:40 K 742 215 Z0,00m 7Z,0W 3 0,00 ¢ 2,00 °-2,00 % 0,00 dB
*ou07n:iTelefdnica: UMTS21:130 K 742 215 20,00 m 7e,0wW 3 0,00 7,00°-7,00° 0,00dB
*u07miTelefonica:UMTS21:210 K 742 215 20,00 m 7e,0wW 3 0,00 ® 5,00 °-6,00 * 0,00 dB

Abbildung 12: Immissionsprognose zu U07 (Telefonica [0,]-GSM und UMTS).
Prognosewert am Immissionspunkt UO7ni: 14 mW/m?
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Maximal-Last, RMS Level
4,00 m iiber Grund

Hadaorfer Str.

10
Ulln:Telekom:GSMO2:0
Ulin:Telekom:GSMO3:120
Ulin:Telekom:GSMO9: 240
Ulin:Telekor:LTELS:0
Ulin:Telekom:LTELS:120
Ulin:Telekom:LTELS: 240
Ulln:Telekom:UMTSZ1:0
Ulln:Telekom:UMTS21:120
Ulln:Telekom:UMTS21:240

o5 o+ r @

PR

*

Leistungsdichte (mW/m?)

Typ

K 742 285 w02
K 742 285 w02
K 742 285 w02
K 742 215

K 742 215

K 742 215

K 742 285 w02
K 742 285 w02
K 742 285 w02

Hohe (iG) Gesamt-Leistung Kanile Dt.

35,97 m
35,97 m
35,97 m
35,65 m
35,65 m
35,65 m
35,97 m
35,97 m
35,97 m

92,0 w
92,0 W
92,0 W
60,0 W
60,0 W
60,0 W
64,0 W
64,0 W
64,0 W

4

MMM NN N AR

0,00 °
0,00 °
0,00 ¢
0,00 °
0,00 °
0,00 °
0,00 °
0,00 °
0,00 °

Umweltinstitut
Miinchen e.V.

Leistungsdichte

[4448300,41, 5317765,76, 4450495,11, 5319349,38]

Elekt.

4,00
8,00
6,00
3,00
5,00
4,00
2,00
4,00
3,00

°-4,00
=-8,00 °
°-g,00 ¢
3,00 ¢
25,00 *
4,00 *
°-2,00 ©
°-4,00 °
°-3,00 ®

Kabelverlust
2,00 dB
2,00 dB
2,00 dB
1,00 dB
1,00 dB
1,00 dB
1,00 d&
1,00 d&
1,00 d&

Abbildung 13: mmissionsprognose zu U11 (Telekom GSM, UMTS und LTE-Option).
Prognosewert am Immissionspunkt U11n_mitLTEO8_i: 2,8 mW/m?
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Y Miinchen e.V.

Leistungsdichte
[4448470,82, 5317765,76, 4450324,70, 5319349,38]
< ’ -2 b

Leistungsdichte (mW/mz?)
Maximal-Last, RMS Level
4,00 m iiber Grund

<(0,003

dorfer Str

D Typ Hihe {iiG) Gesamt-Leistung Kanile Dt. Elekt. Kabelverlust

B

* Ulin:Telekom:GSMO9:0 K 742 265 w02 35,97 m 92,0 W 4 0,00° 4,00 *-4,00° 2,00 dB
#* o UlimTelekom:GSMO2:120 K 742 265 w02 35,97 m 9zZ,0 W 4 0,00° 8,00 °-8,00° 2,00dE
#* o UlimiTelekom:GSMO2:240 K 742 265 w02 35,97 m 92,0 W 4 0,00 ° 6,00 ¢-6,00° 2,00 dB
*oUllm:Telekom:UmMTs21:0 K 742 265 w02 35,97 m 6,0 2 o,00° 2,00°-2,00° 1,00 dE
* Ulim:Telekom:UMTS21:120 K 742 265 v02 35,97 m 6,0 i 2 0,00° 4,00 °-4,00° 1,00 dB
* Ulim:Telekam:UMTS21:240 K 742 265 w02 35,97 m 6,0 2 0,00 3,00°-3,00° 1,00 dB

Abbildung 14: Immissionsprognose zu U11 (Telekom GSM und UMTS).
Prognosewert am Immissionspunkt U11ni: 1,7 mW/m?
Hinweis: Diese Prognose dient zum Vergleich mit Abb. 15 auf Seite 21.
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Leistungsdichte
[4448470,82, 5317765,76, 4450324,70, 5319349,38]

Leistungsdichte (mW/mz)}
Grundlast, RMS Level
4,00 m iiber Grund

waorfer Str,

Stoking)

ID Typ Hihe {iiG) Gesamt-Leistung Kanile Dt. Elekt. Kabelverlust

B

* Ulin:Telekom:GSM02:0 K 742 265 w02 35,97 m 92,0 W 4 0,00 ¢ 4,00 °-4,00 % 2,00 dB
* UlimTelekorm:GSMO2:120 K 742 265 w02 35,97 m 9z,0 W 4 0,00 ¢ &§,00°-8,00* Z,00dB
* UlimTelekomiGSMO2:240 K 742 265 w02 35,297 m 92,0 W 4 0,00 ¢ 6,00 °-6,00 ¢ 2,00 dB
* Ulim:Telekom:UMTSZ1:0 K 742 265 w02 35,97 m 64,0 W 2 0,00 ° 2,00°-2,00° 1,00dB
* Ulim:Telekom:UMTS21:120 K 742 265 v02 35,97 m 64,0 W 2 0,00 ® 4,00 °-4,00 = 1,00 dB
* Ulim:Telekom:UMTS21:240 K 742 265 w02 35,97 m 64,0 W 2 0,00 © 3,00 °-3,00* 1,00dB

Abbildung 15: Immissionsprognose zu U11 in Grundlast (Telekom GSM und UMTS).
Prognosewert am Immissionspunkt U11ni: 0,5 mW/m?

Hinweis: Die ubermittelten Daten zur LTE-Option wurden fur die Berechnung des Grund-
lastanteils nicht bertcksichtigt, da fur die LTE-Option nicht abschlieBend geklart werden
konnte, ob es sich bei der Angabe des Pilotanteils nur z.B. um das fur Messungen erforderli-
che RS-Signal oder die Summe der Pilotanteile handelt, welche dann den gesamten Immissi-
onsanteil der Grundlast beschreibt.

Diese Prognose dient zum Vergleich mit Abb. 14 auf Seite 20.
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6.2 Vorgehensweise

a)

Im Rahmen einer Vorrecherche werden bestehende Mobilfunkanlagen im Umfeld des zu
untersuchenden Bereichs eruiert. Beriicksichtigt werden bei der Untersuchung die
Flachen, die der Auftraggeber zur Prifung von Standortalternativen vorgeschlagen hat.
Sofern erganzend Flachen erkannt werden, auf denen Standortalternativen eine in
immissionsmafiger Gesamtsicht oder der raumlichen Verteilung eines guten Versorgungs-
pegels wesentlich glinstigere Situation erwarten lassen, werden diese zusatzlich unter-
sucht und im Bericht ausgewiesen. Zielsetzung ist, Varianten zu finden, bei denen ein
guter Funkversorgungspegel zu erwarten ist und zugleich unnotig hohe Befeldungen der
benachbarten Wohnbevolkerung vermieden werden konnen.

Mit dem Berechnungsprogramm NIRView 4.6 wird die Feldstarkeverteilung um die ange-
gebenen Mobilfunkbasisstationen auf Basis der funktechnischen Parameter der in der
jeweiligen Grafik farbig dargestellten Anlage(n), des Antennendiagramms, der digitalen
Flurkarte, dem Gebaudemodell und dem digitalen Gelandemodell' mittels Freifeldbe-
rechnung? errechnet und grafisch dargestellt. Die farblich abgestufte Darstellung repra-
sentiert die Leistungsflussdichte unter Beruicksichtigung der Gelandetopographie. Signal-
abschwachungen durch Gelande- und Gebaudeabschattungen und deren teilweise
Kompensation durch Beugung werden unter grober Abschatzung der Gebaudehohe und
Dampfung grafisch angedeutet.? Verhindern Baume oder andere Objekte den Sichtkon-
takt in Bereichen, in denen aufgrund der Gelandetopographie Sichtkontakt zur Antenne
bestiinde, wird die Leistungsdichte niedriger sein, als dargestellt®. Bei Reflexionen kann
die reale Belastung hoher sein, als dargestellt. Dies betrifft insbesondere Zonen im
Nahbereich von Anlagen, die nicht vom Hauptstrahl erfasst werden und z.B. Bereiche vor
angestrahlten Gebaudefronten. Die Berechnung erfolgt unter Zugrundelegung der vollen
Anlagenauslastung aller beantragten Kanale (GSM/TETRA) bzw. Bander (UMTS/LTE).

Zentraler Ansatz der Untersuchung in Anlehnung an die Empfehlungen der Strahlen-
schutzkommission ist die Minimierung der im AuBenbereich der Wohnbebauung und
wohnahnlich genutzten Gebaude auftretenden Leistungsflussdichte unter Beriicksichti-
gung der netzbetreiberseitigen Versorgungsziele.

In das vom Umweltinstitut Miinchen e.V. angewandte Verfahren der Immissionsminimie-
rung flossen die Ergebnisse aktueller Studien, welche sich mit Immissionsminimierung
befassen, ein®. Danach sind folgende Einflussfaktoren wesentlich:

Digitales Gelandemodell DGM25: © Landesamt fiir Vermessung und Geoinformation

Freifeldberechnung durch die untersuchte Anlage mit Sichtkontakt
Sofern die Gebaude in der Flurkarte verzeichnet sind und als als geschlossenes Polygon aus dem be-

treffenden Gebaudelayer der Digitalen Flurkarte extrahiert werden konnten. Fiir die Darstellung
der Abschattungen wurde das auf Anregung des Umweltinstitut Miinchen e.V. entwickelte empiri-
sche Modell "Gebaudeiiberschneidung: schnittlangenabhangige Dampfung” sowie ,,Langenabhangige
Gelandedampfung® gewahlt

Sofern bewaldete Flachen im Prognosetool als solche angelegt wurden, sind diese in der jeweiligen

Prognosegrafik als olivgriine Flachen gekennzeichnet. Fiir diese Flachen werden Abschattungen und
deren teilweise Kompensation durch Beugung unter grober Abschatzung der Bewuchshohe und
Dampfung grafisch angedeutet, sofern in der Bildunterschrift ausdricklich angegeben.

Beispielhaft seien genannt:

1) ,,Moglichkeiten und Grenzen der Minimierung von Mobilfunkimmissionen: Auf Messdaten und
Simulationen basierende Optionen und Beispiele“, EM-Institut Regensburg im Auftrag des Bayeri-
schen Landesamts fur Umweltschutz, Dezember 2004

2) ,Minimierung elektromagnetischer Felder des Mobilfunks, UMTS, DECT, Powerline und Induktions-
funkanlagen, IABG Ottobrunn im Auftrag des Bundeswirtschaftsministeriums, Ottobrunn 2004

3) ,,Elektromagnetische Felder in NRW, Untersuchung der Immission durch Mobilfunk-Basisstationen,
Institut fur Mobil- und Satellitenfunktechnik GmbH im Auftrag des Ministeriums fiir Umwelt- und
Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen, Kamp-Lint-
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+ Abstand

+ Hohenunterschied zwischen Antenne und Immissionspunkt
« Antennencharakteristik

« Hauptstrahlneigung

« Sendeleistung

« Horizontale Ausrichtung der Antennen

+ Sichtbarkeit zur Sendeanlage

Bezogen auf die jeweilige Variante wurde im Bereich der umliegenden Bebauung® der un-
glinstigste Immissionspunkt gewahlt, flr den der Prognosewert in der Bildunterschrift
der Grafik angegeben wird. Der Immissionspunkt ist in den Grafiken der Immissionspro-
gnosen dargestellt. Das Berechnungsergebnis zum Immissionspunkt bezieht sich auf eine
Hohe uber Grund von 4 m (1. 0G).

e) Die Ausgangswerte fur die Immissionsprognose der jeweiligen Varianten (funktechnische

Parameter) finden sich in den in den Grafiken integrierten FuBzeilen. Die Hohe Uber
Grund (m) bezieht sich auf die Mitte der Antenne. Die Sendeleistung wird fur die Summe
aller Kanale angegeben. Bei bestehenden Anlagen (B) wurden die von der Bundesnetz-
agentur genehmigten funktechnischen Parameter (Datenblatt Funkanlagen) herangezo-
gen. Bei variablen Daten (Hauptstrahlneigung) werden Annahmen getroffen. Tragt eine
B-Variante den Index ,,n“, so wurden die betreiberseitig ibermittelten, aktuell einge-
stellten Hauptstrahlneigungen beriicksichtigt.

Die Bundesnetzagentur flihrt die zum Angebot von Telekommunikationsdiensten gewid-
meten Frequenzbereiche aufgrund der unterschiedlichen physikalisch-technischen
Ausbreitungs- und Dampfungseigenschaften der elektromagnetischen Wellen in den Kate-
gorien ,,Flachenversorgung® und ,,Kapazitatsversorgung“’.

g) Die funktechnischen Parameter der Varianten in praxisnaher betreiberneutraler

Vergleichskonfiguration werden anhand typischer, installierter Werte vergleichbarer
Anlagen abgeschatzt. Da z.B.

« moglich ist, dass ein Betreiber einen oder mehr als 2 Funkdienste aufbaut (z.B. GSM
+ UMTS + LTE),

« die Standorte ggf. auch von mehr als einem Betreiber genutzt werden (es gibt vier
Betreiber),

werden Vergleichskonfigurationen zur Vermeidung von Verzerrungen als Stellvertreter

fur einen Betreiber mit je einem Funkdienst der Flachenversorgung und Kapazitatsver-
sorgung bestiickt. Dies ermoglicht einen besseren Vergleich der Varianten untereinan-

der.® Die mit Vergleichskonfiguration bestiickten Varianten werde mit dem Index ,,v*

fort, 2002
AuBer z.B. Feldstadel, Gebaude in Gewerbegebieten.

»In der ersten Kategorie kénnen die Frequenzen unterhalb von 1 GHz eingeordnet werden, also
z.B. die Frequenzen bei 450 MHz, 800 MHz sowie bei 900 MHz. Diese zeichnen sich bei gleichen
Sendeparametern gegeniiber den héheren Frequenzen durch gréfiere Nutzreichweiten aus. Ferner
durchdringen die Funkwellen mit grof3erer Wellenldnge Gebdudemauern besser. Diese Frequenzen
eignen sich besonders fiir die Versorgung in der Fldche (Fldchenversorgung).

Die zweite Kategorie wird durch die Frequenzen oberhalb von 1 GHz gebildet. Mit diesen Frequen-
zen koénnen aufgrund der glinstigeren Kanalwiederholungsrate engmaschigere Netze betrieben
werden. Dies ermoglicht insbesondere in dicht bebauten Gebieten eine grofiere Ubertragungskapa-
zitdt. Diese Frequenzen eignen sich daher besonders flir die Versorgung kleiner Funkzellen mit
vielen Teilnehmern (Kapazitdtsversorgung)“. Quelle: Entscheidung der Prasidentenkammer der
Bundesnetzagentur fiir Elektrizitat, Gas, Telekommunikation, Post und Eisenbahnen vom 12.10.2009
zur Flexibilisierung der Frequenznutzungsrechte flir drahtlose Netzzugange zum Angebot von Tele-
kommunikationsdiensten in den Bereichen 450 MHz, 900 MHz, 1800 MHz, 2 GHz und 3,5 GHz, Seite
16. Hervorhebung in Fettdruck durch das Umweltinstitut.

Aufgrund des gegeniiber des Immissionsgutachtens vom 30.06.2011 geanderten Versorgungsziels
konnen sich bei Vergleichskonfigurationen, die bereits untersucht wurden, Anderungen ergeben.
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gekennzeichnet, z.B. Bv, Wv und Uv. Eingesetzt flir die Mobilfunk- Flachenversorgung
wurde GSM-900 mit max. 20 W/Kanal und 4 Kanalen, fur Behordenfunk TETRA-400 mit
max. 20 W/Kanal bei 4 Kanalen bzw. fiur die Mobilfunk-Kapazitatsversorgung UMTS-2100
mit max. 20 W/Band in zwei Bandern).

h) Bildlegende:
Schwarzer kleiner Punkt: Lagebeschreibung, z.B. Ortsteil, Verkehrsader, Immissions-
punkt
Schwarze Linie: Gemeinde-/Gemarkungsgrenze
Graue Linien/Fldchen: Weitere Elemente der Digitalen Flurkarte (z.B. Gebaude, Grund-
stucksgrenzen)
Grofie Punkte: Standort mit Antenne (austretenden Linien fur Sektorantennen bzw.
umliegendem Ring fiir omnidirektionale Antennen) in den Farbgebungen: Rosa: Telekom;
Rot: Vodafone; Griin: E-Plus; Blau: Telefénica (0O,); Violett: Betreiber neutral/unbekannt
Bezeichnung der Punkte: B: Bestehende Standorte, U: Alternativen, W:
beantragter/gewinschter Standort (durchnummeriert und ggf. mit Index)
Index: n: Betreiberseitig mitgeteilte, geplante Konfiguration; v: Betreiberneutrale
Vergleichskonfiguration
Griiner Ring: Berechnetes Maximum

i) Im Falle der gutachterlichen Begleitung eines dialogischen Verfahrens der Standortfin-
dung: Zu den Varianten, die dem Netzbetreiber geeignet oder nach funktechnischer Vor-
abprifung als fur die weitere Konsenssuche diskussionswiirdig erschienen, werden Im-
missionsprognosen mit den netzbetreiberseitig mitgeteilten funktechnischen Parame-
tern’ gerechnet, wie sie zur Beantragung bei der Bundesnetzagentur vorgesehen sind.
Diese Varianten tragen den Index ,,n“. Die Netzbetreiber weisen mit Verweis auf den Be-
arbeitungsstand darauf hin, dass sich Daten und Priorisierung im Zuge einer weiteren
Konkretisierung der Planungen andern konnen.

j) Das Kartenmaterial™ und die Luftbilder' standen fiir das Gemeindegebiet zur Verfiigung.
Stellen die Grafiken auch Flachen auBerhalb dieses Bereichs dar, gelten diese nur unver-
bindlich bzw. nachrichtlich, auBer diese sind im Text ausdriicklich erwahnt.

k) Immissionsprognosen dienen aufgrund der starken Modellvereinfachungen ausschlieBlich
der groben Abschatzung und dem Vergleich verschiedener Varianten im Planungsstadium.
Fur in Betrieb befindliche Anlagen sollte Messungen der Vorzug gegeben werden.

) Die Farbgrafiken sind in der elektronischen Fassung (PDF) in der Original-Auflosung
eingebettet; dh. kdnnen dort vergroRert betrachtet werden.

6.3 Unterlagen

» Digitale Flurkarte vom Gemeindegebiet im DXF-Format, Luftbild und digitales Gelan-
demodell, Informationen zu kommunalen Liegenschaften

* E-Mail ,,AW: Kommunaler Dialog Mobilfunk/Behordenfunk: Starnberg-Socking
(Stidwest)“ von Herrn Lichtenberger, Telefénica (0,) vom 30.07.2012 an das Umwelt-
institut

* E-Mail ,,AW: Kommunaler Dialog Mobilfunk/Behordenfunk: Starnberg-Socking
(Stidwest)“ von Herrn KaBler, Telekom vom 30.07.2012 an das Umweltinstitut

* E-Mail ,,AW: Kommunaler Dialog Mobilfunk/Behordenfunk: Starnberg-Socking
(Stidwest)“ von Herrn Schilling, Vodafone vom 01.08.2012 an das Umweltinstitut

° Bei variabler Hauptstrahlabsenkung: Absenkung in der geplanten Startkonfiguration

'°© Landesvermessungsamt, sofern Lupe unten rechts eingeblendet: © openstreetmap.org. Je nach
Bildausschnitt konnen unterschiedliche Bildquellen zusammengefiigt worden sein.

" © Landesvermessungsamt.

Umweltinstitut Miinchen e.V.  Verein zur Efforschung und Verminderung der Umweltbelastung
Landwehrstr. 64 a » 80336 Minchen * www.umweltinstitut.org * Tel. (089) 30 7749-0



53730
14. August 2012
Seite 25 von 25

Umweltinstitut
Minchen e.V.

e E-Mail ,,AW: Kommunaler Dialog Mobilfunk/Behordenfunk: Starnberg-Socking
(Sudwest)“ von Herrn KaBler, Telekom vom 06.08.2012 an das Umweltinstitut

¢ E-Mail ,,AW: Kommunaler Dialog Mobilfunk/Behordenfunk: Starnberg-Socking
(Sudwest)“ von Herrn Mohlmann, E-Plus vom 08.08.2012 an das Umweltinstitut

* E-Mail ,,AW: Kommunaler Dialog Mobilfunk/Behordenfunk: Starnberg-Socking
(Stidwest)“ von Herrn Lichtenberger, Telefonica (0,) vom 01.08.2012 an die Stadt
Starnberg und das Umweltinstitut

e E-Mail ,,AW: Kommunaler Dialog Mobilfunk/Behordenfunk: Starnberg-Socking
(Sudwest)“ von Herrn 1. Birgermeister Pfaffinger, Stadt Starnberg vom 03.08.2012
an die Telefdnica (0;) und das Umweltinstitut
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